Лектор – Трунин Михаил Рюрикович

ПРОГРАММА
курса «Физика металлов и полупроводников»

I семестр
1. Общие понятия, лежащие в основе теории металлов. Концепция свободных электронов, теория Друде, закон Видемана-Франса, теплоёмкость электронного газа, теорема Блоха, длина свободного пробега.


А. и М. гл. 1 (§1 и 2), 2, 3, 8


З.
  гл. 1, 3 (§1)


К.
  гл. 7

2. Зонная теория. Приближение слабой связи в одно-, двух- и трёхмерном случаях. Схемы расширенных, приведённых и повторяющихся зон. Построение Гаррисона. Приближение сильной связи.


А. и М. гл. 9, 10, 15

З.
  гл. 3 (§2-4)


К.
  гл. 9


А.
  гл. 1

3. Динамика электрона с произвольным законом дисперсии. Скорость. Квазиклассические уравнения движения в электрическом и магнитном полях. Эффективная масса. Циклотронная масса. Траектория движения в магнитном поле. Электроны и дырки.


А. и М. гл. 12

К.
  гл. 10

4. Кинетическое уравнение. Интеграл столкновений. Приближение времени релаксации. Проводимость в постоянном электрическом поле. Сдвиг поверхности Ферми. Размерный эффект.

З.
 гл. 7 (§1, 2, 3)

А.
 гл. 3

5. Магнитосопротивление. Тензор проводимости в нулевом и первом приближениях. Тензор сопротивления. Влияние формы Ферми-поверхности на электросопротивление. Роль открытых траекторий. Изучение топологии поверхностей Ферми.


З.
 гл. 9 (§1, 3, 4)

А.
 гл. 5

6. Аномальный скин-эффект. Поверхностный импеданс. Электродинамика металлов в локальном пределе. Плазменная частота. Аномальный скин-эффект – концепция неэффективности. Циклотронный резонанс. Радиочастотный размерный эффект. Всплески электромагнитного поля внутри металла.

А.
 гл. 7, 8
7. Геликоны. Закон дисперсии. Бесстолкновительное затухание и его порог.


А.
 гл. 9
8. Электроны в сильном магнитном поле. Решение уравнения Ландау. Вырожденность уровней. Квазиклассическое приближение. Плотность состояний. Осцилляции термодинамических производных. Двумерная модель. Эффект де Гааза-ван Альфена и его применения. Температура Дингла.

А. и М. гл. 14

З.
  гл. 9 (§6, 7)


А.
  гл. 10 (§1-5)

9. Рассеяние. Нарисовать поверхность Ферми.

А. и М. – Н. Ашкрофт и Н. Мермин. Физика твёрдого тела. Т.т. 1 и 2, «Мир», 1979

З. – Дж. Займан. Принципы теории твёрдого тела. «Мир», 1966

К. – Ч. Киттель. Введение в физику твёрдого тела. «Наука», 1978

А. – А. Абрикосов. Введение в теорию нормальных металлов. «Наука», 1972

Дополнительная литература.

Л. Бриллюэн, М. Пароди – Распространение волн в периодических структурах, ИИЛ, 1959

Дж. Блекмор – Статистика электронов в полупроводниках. «Мир», 1964
